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Changement climatique global : I'état de I'art
Un rapide apercu des résultats issuskdes rapports du GIEC
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Que sait-on, qu’ignore-t-on ?

Tempeérature sur Terre 1850-2018

with ocean data adapted from the UK Hadley Centre

Vertical lines indicate 95% confidence intervals

Land data prepared by Berkeley Earth and combined |

Global temperature anomalies relative to 1951-1980 average |
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Que sait-on, qu’ignore-t-on ?

worldmapper.org

Depuis les années 1960 tendance des températures mesurées et des
concentrations en CO, mesurées a la hausse

awok température et CO2
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Evolution des anomalies de température

Sources : NOOA Earth System Research Laboratory
Scripps Institution of Oceanography

Forte covariabilité entre température et
GES sur les 60 derniéres années




Comment démontrer I'influence anthropique sur le climat ?

Nécessite des méthodes complexes : des modéles numeériques de climat

IPSL / CEA



Les modeles numériques de climat

Utilisation premiere des modeles d'atmosphere : la prévision météorologique...
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Richardson (1922) estime que son programme de calcul de I'évolution de I'atmospheére nécessiterait
64000 personnes travaillant ensemble pour produire des prévisions en temps réel

L'usine a prévoir de Richardson (1922) illustrée par A. Lannerback



Les modeles numériques de climat

Utilisation premiere des modeles d'atmosphere : la prévision météorologique...
... rendue possible avec 'apparition des premiers ordinateurs dans les années 1940
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Les modeles numériques de climat

IPCC AR5

Mid-1970s  Mid-1980s

Entrées (Forcages)
Concentrations GES

Modeéle de climat

\

Effets des GES sur
le climat

Mid-1970s  Mid-1980s

FAR SAR TAR AR4  ARS

Dynamic
Vegetation
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Atmospheric
Chemistry

Land lce

FAR SAR TAR AR4 AR5



Quel réle de ’lHomme ?

Etape 1 : les modeles parviennent a bien
simuler I'évolution des températures sur
le 21éme sjecle

(ca fonctionne !)

Pinatubo
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1900 1920 1940 1960 1980 2000

IPCC AR4



Quel réle de ’lHomme ?

Etape 1 : les modeles parviennent a bien
simuler I'évolution des températures sur
le 21éme sjecle

(ca fonctionne !)

Etape 2 : en entrée du modele on Gte les
émissions anthropiques de GES

pour que ca fonctionne (= que la Terre se
réchauffe), Iinfluence anthropique est
necessaire

Les activités humaines sont

responsables du réchauffement depuis
1960 (moins certain avant cette date)

IPCC AR4
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Quelle évolution du climat a venir ?

Probleme de taille : on a besoin des concentrations de GES en
entrée du modéle de climat, pas en sortie

Quelle évolution future des concentrations de GES ?

Incertain : nécessaire de batir des scénarios climatiques
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Quelle évolution du climat a venir ?

Probleme de taille : on a besoin des concentrations de GES en

entrée du modéle de climat, pas en sortie

Quelle évolution future des concentrations de GES ?

Incertain : nécessaire de batir des scénarios climatiques
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Quelle évolution du climat a venir ?

Changement de temperature global de I’atmosphere

Modeles SSP5S 8.5
Modeles

Modeles S

Modeles SSP1 2.6




Quelle évolution du climat a venir ?

¢) The extent to which current and future generations will experience a
hotter and different world depends on choices now and in the near-term

2011-2020 was
around 1.1°C warmer
than 1850-1900

future experiences depend on
P how we address climate change
Future emissions é/ 9

1900 1940 1980 scenarios: 2060 2100
wm-mmg
continues
beyond
2100
§°C Global temperature change above 1850-1900 levels
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A retenir:

Ca se rechauffe !!

... mais pas que !



Quelle évolution du climat a venir ?
... pour 1,5°C

Relatively small absolute changes — -

may appear large whenexpressed ... 45 10 .05 0 05 1.0 1.5 -->
in units of standard deviation in dry S

regions with little interannual — Ch:.ngte (standalwrd Qe\él_la_?(;n

variability in baseline conditions Drier OUINECIANNYL N IIEDRILY Wetter



Gérer I'inévitable, éviter I'ingérable : de I'importance de 'adaptation

Future climate change is projected to increase the severity of impacts

across natural and human systems and will increase regional differences
Examples of impacts without additional adaptation

o I
a) Risk of f{*

0% 0.1 1 5 10 20 40 60 80 100%
species losses P -

Percentage of animal
species and seagrasses
exposed to potentially
dangerous temperature
conditions' 2

'Projected temperature conditions above
the estimated historical (1850-2005)
maximum mean annual temperature
experienced by each species, assuming
no species relocation.

%Includes 30,652 species of birds,
mammals, reptiles, amphibians, marine
fish, benthic marine invertebrates, krill,
cephalopods, corals, and seagrasses.

IPCC AR6
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b) Heat-humidity 300 365 days
risks to > , —
human health

_ - g
e .
. FlClr -

Historical 1991-2005 1.7 -2.3°C 2.4 -3.1°C 4.2 -5.4°C
Days per year where 3Projected regional impacts utilize a global threshold beyond which daily mean surface air temperature and relative humidity may induce
combined temperature and  hyperthermia that poses a risk of mortality. The duration and intensity of heatwaves are not presented here. Heat-related health outcomes
humidity conditions pose a risk vary by location and are highly moderated by socio-economic, occupational and other non-climatic determinants of individual health and
of mortality to individuals® socio-economic vulnerability. The threshold used in these maps is based on a single study that synthesized data from 783 cases to
determine the relationship between heat-humidity conditions and mortality drawn largely from observations in temperate climates.

¢) Food production 35% 30 25 20 15
Impacts : .

4 7 W)
“,/ : “’5:/-5,.. " _%“ / //é; / .
& @;&
g \\ if/ LA - )
c1) Maize yield* 1.6 — 2.4°C 3 3-4.8°C 3.9-6.0°C

oz i
Changes (%) in yield “Projected regional impacts reflect biophysical responses to changing temperature, precipitation, solar radiation, humidity, wind, and CO;

enhancement of growth and water retention in currently cultivated areas. Models assume that irrigated areas are not water-limited.
Models do not represent pests diseases, future agro-technological changes and some extreme climate responses.

g

c2) Fisheries yield®
Changes (%) in
maximum catch
potential

Areas with little or no
production, or not assessed

7 Areas with model disagreement

0.9-2.0°C 3.4-5.2°C
SProjected regional impacts reflect fisheries and marine ecosystem responses to ocean physical and biogeochemical conditions such as
temperature, oxygen level and net primary production. Models do not represent changes in fishing activities and some extreme climatic
conditions. Projected changes in thea Arctic regions have low confidence due to uncertainties associated with modelling multiple interacting
drivers and ecosystem responses.
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Les climats régionaux




Et la France dans tout ca ?

EN 30 ANS, UN CLIMAT BIEN PLUS MERIDIONAL

est devenu celui de...

e En 30 ans, le climat » ® Dijon
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Et la France dans tout ca ?

Changement de température - été

Changement de température - hiver
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Les nuits plus chaudes seront dangereuses pour
le coeur des hommes !

Par Mégane Fleury

Une augmentation de la température nocturne de 1°C pourrait provoquer une hausse de 4% des
déces parmi les hommes, a cause des maladies cardiovasculaires.

Planéte & Environnement

Un réchauffement supérieura2°C
augmenterait la mortalité pour cause de
canicule
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Extrémes climatiques | Les vagues de chaleur

Vagues de chaleur observées en France métropolitaine de 1947 a 2017
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France métropolitaine : impacts les + forts attendus en été (vagues de chaleur) ou fin d’été
(cévenols : pluies torrentielles sur les rives méditerranéennes)



Extrémes climatiques | Les vagues de chaleur

Vagues de chaleur observées en France métropolitaine de 1947 a 2017 et projections 2017-2100
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France métropolitaine : impacts les + forts attendus en été (vagues de chaleur) ou fin d’été
(cévenols : pluies torrentielles sur les rives méditerranéennes)



Extrémes climatiques | Les vagues de chaleur & les jets
LE COURANT JET : COMMENT GA MARCHE ? AVANT LE RECHAUFFEMENT

COURANT JET s W
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Evolution du climat en BFC | Projections d’ici a 2100
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Vers une généralisation des pénuries d’eau en
Bourgogne Franche-Comté ... ?
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Evolution du climat en BFC | Projections d’ici a 2100
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Des guestions ?
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Le cycle de I’eau... sous pression, se déregle !

Y | |
y\\ Pression urbaine

G SR Précipi - - : :
SN Variation hydro-climatique
Déreglement saisonnier

Réchauffement global

Glaciers
torrents,

foréts /- Neigd,

il ,’I/ :

2\  Evaporati

transpiration

Lacs, rivieres

N foréts, landes
zones humides

ONEMA/ Graphies 38190

Eau douce en France:

Petit cycle

Gk 208 Mds m3 renouvelés par an

de I'eau -9 ‘ , T N
Prélevement *‘% ; r; <= 4 - > 1
T (S ™ | en baisse de 14% en 10 ans
Utilisation LY NN Evaporation
Assainissement N g g V*/\ Z Océans
Restitution L7

\ 8 1% = et mers
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" Et des tensions locales estivales



Les enjeux de UEau : la balance hydrique nationale

. ' /
Balance hydrigue annuelle Consommation
- Ale 1/
34 Mds m3 d’eau prélevés en 2013 gt prelevenits .

4 Mds m3 d’eau consommeés dieauren France
(eq 64m3/hab/an) " et par secteur

32 Mds m3 prélevés en 2021 RiECHVIES

30 Mds en 2020

Consommation nette 'y N =,
- ‘/ 24% Energie
Majorite irrigation agricole ‘ aliistit
Concentrée sur 3 mois rigetioh

™ Eau potable

_ (usages domestiques)

!



Les enjeux : les volumes d’eau douce prélevés par usage

< |__Parusage et par milieu

Total annuel = 32 Mds m3 (2021)

10

| I .
0 +— : . - , Y

Production d'eau potable Usages principaement Usages principaement Alimentation des canaux Refroidissement des
agncoles industriels centrales de production
d'électricité

» Eau souterraine = Eau de surface

Source : OFB, Banque nationale des prélévements quantitatifs en eau (BNPE). Champ : France métropolitaine.
- © Traitements : SDES, 2021



Une France multiple, avec des disparités hydrologiques
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Fonds cartographiques : AFB, IGN, Météo France
Réalisation - Olrvier Debul

©AFB, 2018

Les 34 sous-bassins DCE Les 29 régions climatiques Les précipitations L’occupation des sols



source : notre-environnement.gouv.fr
(OFB - BNPE - traitement par le SDES en 2022 et 2023)

conjuguées a une diversité des usages de I'eau

Usages
% “\ industriels
Baisse
S U@sageos | @Y-1,6 %/an0
Préléevements d'eau £z agricoles
(en millions de m?) | Pas de tendance
5325 c significative
/ N ~ (2008-2020) .
\ E2—=" Refroidissement des
( | egge H
NS 7 800 milliards A centrales électriques
S k‘:’-“ 4 de m3*d'eau Baisse
. Alimentation préleves - 2 %/an (2005-2020)

des canaux

a Stable

'f Eau potable
&k Agriculture

@1 Industries e

\?f Canaux Production

48 Centrales électriques o d’eau potable
Baisse

- 0,8 %[an (2003-2020)

Les prélevements 2020 par usage



source : BNPE; 2020 | mémO n°4 déc. 2023 publié par
OFB dans sa collection des synthéses eaufrance

qui donne la géographie de la France des usages de I'eau

L'usage majoritaire par département

Usage dominant en 2020

- Refroidissement des centrales
de production d'électricité

@ Production d'eau potable
B Alimentation des canaux

@ Irrigation
@ ndustrie

@ Centrales nucléaires




qui conduisent a des pressions sur les stocks estivaux

La carte des restrictions d'eau de
surface de niveau “crise” les plus
fréquentes (entre la Loire, la Dordogne
et I'Occitanie) correle avec la carte des
préléevements agricoles.

Les autres zones de restriction
marquent la France des canaux.

La Corse et le littoral atlantique hors
Bretagne concentrent plus de 80% des
consommations l'été.

Les stocks d’eaux estivaux les plus
importants correspondent a la France
des fleuves et estuaires, et de la fonte
des neiges.

Sous la ligne St Malo-Gap, les stocks
estivaux sont importants et les
consommations estivales marquées;
au nord de cette ligne, c'est I'inverse.
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un déséquilibre durable
entre ressources

et prélevements

La ressource est inégalement
répartie et pas forcément
disponible lors des périodes
des besoins.

Pour les territoires en ZRE,
I'’eau disponible peut étre
inférieure aux besoins.

La vulnérabilité des
territoires augmente avec le
déréglement climatique

Les zones de répartition des eaux (ZRE)

Types de zones
de répartition
des eaux (ZRE)

@ Superficielle
B Mixte
Souterraines

Les 7 circonscriptions
de bassin

Source : Sandre, DREAL,
OFB, 2020



Etre au Rendez vous du Changement climatique
Situation hydrique a I’horizon 2050 : prévision tendance a la baisse

Variation de la recharge des nappes
horizon 2050

Evolution du débit moyeq des cours d'eaud .
horizon 2050/2070 Ag
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La CUCM en chiffres

Le petit cycle local de I’eau coté ressources et eau potable

@ KM? DE SUPERFICIE

MILLIONS DE LITRES
4 o 3 o de capacité de stockage
- d'eau potable
RESERVOIRS

USINES DE TRAITEMENT
ET PRODUCTION
D’EAU POTABLE

2000

km de canalisations
de distribution d’eau

Creusot Montceau Communauté Urbaine
Le cycle de I'eau

Achat d'cau au SMEMAC
Samt Pierre de Varennes,

Vg Saint Sernin du Bois

5 — N y it Le Syndicat des Eaux de
commune de Palinges | A% e & I' Arconce assure le TTREUSOT,
pour les abonnés du D md® { - ) t service eau potable & MONTCEAU
v / N il Achat d'eau
Au Syndicat de I' Arconce
Achat d'cau b
i icat do Clarolai Pouilloux et Génelard

Ciry le Noble et Génelard



La CUCM en chiffres
Le petit cycle local de I’'eau coté assainissement et milieux

‘ 2) Schéma général du dispositif public d assainissement collectif de la CUCM

@ KM? pE suPERFICIE |

prés de 8 o o KM DE RESEAUX

31 000 srancrements

Milieu récepteur : La Dheune

Milieu récepteur : Le Mesvrin (Arroux)

pres de

42 000 ABONNES

POMPES Ceang an'>
+de 1 o DE RELEVAGE

Milieu récepteur :
L’Oudrache (Bourbince)

Usines publiques de dépollution

> 10 000 Equivalents Habitants
@® (cH) (2)

PRES DE 400 TROP PLEINS DES RESEAUX

vae 14 000  SUavaioms "

® 2 000-10000EH (3)

<2000EH (28)

+ Installations privées de
dépollution

<20 EH (4 850)

STATIONS
D’EPURATION

. . — situées sur toutes les communes
Milieu récepteur principal:

La Bourbince 6
. o




La CUCM en chiffres
La balance Ressources / Besoins = 12 Mm3 pour 6 Mm3 besoins

— Limite de commune
St Ressources zone
—— Canalisation Eau Brute Besoins
Bassin 4 i V Captage du Haut Rangon SUd . ,
a0 V  Captage du Pont d'Ajoux Eau potable alimentée
ll () Choselin v Captage de Saint-Sernin
= V  Captages du Bas Rancon barrage sorme 10 000 000 m3 parZN & ZS 5300 000 m3
O T Captage de La Sorme
Z
e . b
3 B SAINT-FIRVIN
A i 1  Ressources Zone . .
:.b.l ‘ Eau industrielle ZS
| wn ) Nord
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Py sources broye 80 m3/h étiage
UCHON v —
= & barrage noue 465 000 m3 Eau industrielle ZN
S CREUSQE 1N
S { barrage st sernin 950 000 m3 Zi torcy (kronospan,
Refoulement de La Sorme }\ barrage ht rangon 89900 m3 guinot, onyx, vaison)
A \/ - A | barrage martinet 480 000 m3 torcyl VNF 100 000 m3
Q CHARMG Station de traitement |  TORCY
? de La Couronne §
:‘ PLZOTE (108 ) "
'.D~ - MONTCHANIN
= - Y4 industries Le Creusot
W
= % | Convention secours (industeel,
o ressources VNF In triell
SAINE AIN-SOUSSANVICNES S “M 1 % el dUS e framatome’thermOdyn’ 600 000 m3
alstom, westfallen)
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Etre au Rendez vous du Changement climatique
L es ressources en eau du territoire : vulnérables !

Un territoire dépendant a 100 % de ressources de surface
des prelevements en retenues artificielles

un territoire en téte de bassin versant

des milieux récepteurs sensibles

territoire sur 4 zones d’alerte sécheresse

a cheval sur 2 bassins hydrographiques

vV V V V V VY

mmmm) Une tendance climatique impactant les ressources et leur disponibilité
Bourbince : +1,6 jours d’arrété secheresse et pas d’eau en été dans certains cours d’eau

(observation des 5 dernieres années sur 10 ans)
Un besoin de sécurisation de la ressource et d’exemplarité de I’assainissement



Etre au Rendez vous du Changement climatique

| e territoire et son bassin

Agence LB : sous bassin Loire amont

8 bassins versants interceptes

Prevision 2040 : - 20 a 30% débit moyen cours d’eaux

Tom

» :'. 2 G é". oy .‘-' ¢/
T --'.:.%é‘.TF*-:-, ~
‘t- ] i

A 4 AT g

7%

INS (C) AU RAU DE VEILLEROT (C)

La Guye

L'ARCONCE )E SA SOURCE A LA SONNETTE (NC)

Bassin LB Bassin RMC

v v une De Sa Source Au Ruisseau Dy
8 » NS



Le sous bassin Allier Loire Amont
Un profil modeéré + sec I’hiver et + humide I’été / moyenne nationale

Automne Hiver Printemps Eté m

Sous-bassin lle de France e de France [le de France Corse lle de France

kin

mm de valeur 177 163 E04
précpitations o2m1s06
(moy. 1990-2018) Sous-bassin 468 404 667 370 1562
mmax
valeur,  Ardéche-Gard Haut Rhéne Haut Rhé&ne Haut Rhé&ne Haut Rhdne
Sous-bassin Sambre Rhé&ne moyen Escaut Corse
bin

valeur 24 4%

% du volume des
précipitations
annuelles

(moy. 1990-2018)

Sous-bassin 40 3% 26.5%

Fra

valeur, Ardéche-Gard daronne Sambre

Sous-bassin| Ardéche-Gard Haut Rhé&ne Haut Rhé&ne Haut Rhé&ne Haut Rhdne
kin

valeur 25 90 5,3% 43 Q0 B3 0% 38 5%
% des
précipitations  France métro. | Allier-Loire amont 39,0 | 42,6% 19,9202% 843|855% 165 |N38%  611]665%
iwpntﬂnsplriﬁ Sous-bassin LH B 31.3% 111,75 194 2% T4 0%
(moy. 1990-2018) i

max CAtiars Loire aval et

valeur lle de France Languedoc-Rous Corse lle de France

- chtiers vendéens
silan -






Trop d’eau, pas assez d’eau ...
... Et demain?

Haute-Garonne. L'état de catastrophe naturelle reconnu
pour huit communes aprés des inondations

Alpes-Maritimes. Des
restrictions sur I’eau dans 98
communes placées en « alerte
sécheresse »

La préfectire des Apes-Marlimas a pudid un ardtd, jeud! 31 man
agart 48 NOMEreUses COMITLNGS du départamant an « alans
%30 ». Las falies préciitations 0o 08s domidres samainas ont

L'état de catastrophe naturelle reconnu pour Pont-
I'Evéque

Météo. Trois signes qui montrent que Ia France pourrait
connaitre une importante sécheresse cet été

F

Un printemps « chaud et sec » a craindre dans
I'Hexagone, selon Météo-France

Le niveau du Doubs a énormément baissé a Villers-le-Lac, mais quelques compagnies de croisiére continuent leurs tours
vers le Saut du Doubs. Photo ER/Anthony RIVAT




Etre au Rendez vous du Changement climatique
4 defis pour le cycle de I'eau

SECHERESSE METEOROLOGIQUE
(manque de pluie)

u

MILIEUX AQUATIQUES PP
& BIODIVERSITE N O

SECHERESSE AGRICOLE (sols)

QUALITE RESSOURCES

& MILIEUX TSNS INONDATIONS
submersions

SECHERESSE HYDROLOGIQUE (rivieres, nappes)




ADAPTATION AU STRESS HYDRIQUE
LES 4 LEVIERS

SUBSTITUER

OPTIMISER

SENSIBILISER




ANTICIPER : Un nouvel outil méthodologique d’accompagnement sur
une trajectoire de progrées : Resil’ieau, la scorecard resilience

EAU POTABLE

2 - Systéme d’eau potable

Assainissement

1 - Ressources

3 - Vulnérabilité aux crises

4 - Stratégies de la collectivité
5 - Gouvernance, organisation, moyens

s Critere g

Facteur gg Critere g Indicateur

o Critere g Indicateur

o Critéere == Indicateur

Facteur g

o Critéere == Indicateur

HaA0E e
i

1 - Exutoires

2 - Systeme d’assainissement

S Cerema  (veoua

[ a 1= Ewutoires

1 Betsources en eau )

2- Systéme d'eau potable J g 2- Systéme d'assainissemen t

)
)
3- Vulnérabilité avs crises J GE m C 3- Vulndrabilivé aux crises ]
)
)

096
4- Steatdgies ) a 4 Stratdgies
g 5- Gouvernance, organisation a E- Gouvernance, organisaticn
&t reyens &t mayens




ANTICIPER : Surveiller la qualite de la ressource pour réagir a son évolution
Exemple du Lac de Sorme

Chlorophylle a “Harmful Algal Bloom indicator”

24-09-2021 10:47°UTC

Bouée C

_ No Unlikely  Likely Very likely
01 06 4 24 150 600 2400 "(Qmuﬂ_zﬁ)fh Cass: 1 2 3 4 \P‘LRAI:T;&J),:
EOMAP GmbH & Co. KG | Schiosshof 4a | D-82229 Seefeid | info@eomap.de | Le EOMAP GmbH & Co. KG | Schiosshof 4a | D-82229 Seefeld | info@eomap.de | Lel
Phycocyanine
o0
3 Bouées La moins profonde La plus profonde s
g 50 AV
z
£
SWARM .
0
+ . N s ~ ~ & ~ A &
A o © Al By v D A © # & & .10}’ 4 N S W > & & o & G \ & 5‘\0
Profondeurs 2m 7m amere e
— Bouée A — BouéeB — Bouée C
sondes 02

Afficher valeurs moyennes, min et max ¥



OPTIMISER : Sérénite et Sobriété

Aqir sur la demande :
Le TELERELEVE, I’ami antifuite !

0 ’__“,".___
Baisse des consommations doiiin LT R e

oumu @ Gros consommateur .m.m
® Communal Collectif (HUM...)

conso moyenne = 145 I/hab/
baisse 1,5% /an volume préleve

Equipements hydroéconomes



http://drive.google.com/file/d/1hfO-W--8PnDXPMXNxMoliI6bxSdNJSZ0/view
http://drive.google.com/file/d/1CiI6m0PP5npkVXWRhJVtiYvaEnsetjQ8/view

OPTIMISER : Efficacite

Aqgir sur les réseaux de distribution

fois
le tour de la terre

En national :
Réduire les pertes : 1litre sur 5 est perdu

000 000 km de réseaux
un réseau vielllissant

80,1 % rendement moyen
1.2 M€/an recherche fuites
2,6 Mds renouvellement/ an

A CUCM : excellent rendement > 80%




SENSIBILISER : la démarche Ecod’Eau lancé le 21 mars

... la Journée de I’Eau : Vers le 0 gaspi !

L’ambition : garantir 'effacement hydrique des
services d’eaux d’ici 10 ans

Lancement d’Eco d’eau

I.LES RESERVES, Ambition : + 25% de baisse de ses prélévements
ON LES soit -50% depuis 1990
PRESERVE

» Accompagner la sobrieté dans les usages
> Deéployer le recyclage des eaux useées

Chacun peut faire sa part
L’engagement du Colibri !



SUBSTITUER : Valoriser les eaux pluviales
Vers une gestion plus intégrée

Gestion hydraulique / Filtration / Décantation /Infiltration

L'avaloir dépolluant DORIS©, du4 en 1!

A L'INTERFACE DE 2 ENJEUX

contribution de reconquéte de la tensions des usages de I'eau -
qualité des milieux aquatiques La ouily ade latrame verte, il y a S
Réduire les pollutions de une trame bleue, le captage de £
. ruissellement pluvial urbain I'eau pluviale déconnectée pour
" & capter les macrodéchets par des des usages de proximité
pratiques décentralisées
Le milieu naturel aquatique La ville végétalisée a besoin d’eau . 6)

commence a I'avaloir



SUBSTITUER : Valoriser le systeme d’assainissement
Vers une gestion des usages internes et de services
s

a station d’épuration,\
I'infrastructure résiliente
aux multiples fonctions

Recycler

Epurer Réduire La Reut box la

Préserver | solution modulaire
On-site Reuse Reuse . |
Ressourcer tertoriole en container !
Qdapter aux usages / w
-_-:-—I-=l - . IRRIGATION ET
T > || ercress P (7g)  Ammosaceoes
A9) EXEMPLES DE REALISATIONS = ] — R
STATION DE EAU "
7 . TRAITEMENT USEE f ’
Narbonne Ville DES EAUX USEES TRAITEE %
T ‘ USAGES URBAINS*
(hydrocurage, défanse . .
incendie, ..J Subventionnable a 50%
( muwmnmﬁfiﬁfﬂrﬂmﬁemmm *Aprés autarisation pour ar ’'Agence de l'eau
pde dééhyﬂ'rumtl'nn des boues - table, presse, \ unedurée de 5 ans P 9

centrifugeuse...)



des solutions
s trop d’eau
réagir aux chocs!

Regu ler fe




Etre au Rendez vous du Choc du trop d’eau en trop peu de temps

Pluie du 11 Mars 2018 (38mm sur 24h)

Pluie 43 mm / 24h & 25mm/h
"‘Im(:’m) : s PIC de débit aplani : Gain de 7h
: g A Ecrétement sur 16h au lieu de 9h

5 <= val(mm) < 10

<= val(mm) < 20

- 20% sans débordement

© 20 <=val(mm) < 30

Débit Ifs

<= val(mm) < 50

<= val(mm) <70

<= val(mm) < 100

<= val(mm) < 150

<= val(mm) < 200

<= val(mm) < 300

<= val(mm) < 500

<= val(mm)

Faire du réseau d’assainissement un stockeur retardateur




Etre au Rendez vous du Choc du trop d’eau en trop peu de temps
Réguler les flux hydrauligues en valorisant la capacité de la nature !

e Nivean amont ZEC (ram) Y,

Maximiser la capacité de stockage de la nature i
Eviter les débordements et risques de crues N
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DE BLANZY

Faconner l'industrie de demain

Y os

SITE




AMBITIONS




ontexte et objectifs du projet
Contexte
» Site implanté dans une zone a fort stress hydrique

» Consommation de 160 000 m3 d'eau par an avec une période de sécheresse

forte sur l'été

Objectifs
> Réduire la consommation d'eau du site de 80% (137 000 m3)

» Obtenir une autonomie en eau de 10 jours max

SITE DE BLANZY

k) =
xS micneLn



160 000m3 / an

Unité de
traitement
Charbon actif

Stockage
10 000m3

il

SITE DE BLANZY

Sl)LUTION technique hydraloop

Eau Brute

Eau Filtrée

Eau Industrielle
Eau glacée
Eau adoucie
Eau réfrigérée

.

Charboh

Eladli

Eau Brute

|

ue'dellalEiolle




i
vdraloop en quelques chiffres

@ 43 M

137 000 m3 d'eau économisée

s

ooo3
unul
O

@ 8 mois de chantier

6 sous-traitants

D

il

SITE DE BLANZY




vancement du projet

Validation étude de
faisabilité (X1)

Choix de l'unité de

Validation étude Etudes sur type de

traitement

d’'opportunité (X0) traitement pour

Lancement études

de détail

Lancement étude réutilisation de l'eau

faisabilité

Etudes de détail ; . .
Début des travaux Mise en service de
Appel d'offre

I'installation
Automne 2024

printemps 2024

Validation étude de
détail (X2) été 2023

@

SITE DE BLANZY

)




SI TE DE BLANZ ) L

© Fagonner l'industrie de demain




RETOUR D’EXPERIENCE
AGRICOLE '



Le Creu sotﬁi o Ao

Un territoire d’élevage de la race charolaise extensif o4

Depuis 10 ans

- 11% cheptel

- 24% u‘u ©—

d’éleveurs

— Surface Agricole Utile

En 2020

Occupation du sol -

Culture




Le changement climatique dans le Charolais

nombre de jours chauds ou la température maximale est

M supérieure ou égale a 27°C du 1¢" mai au 31 octobre :

Date de mise a ’herbe

3-juin
19-mai

4-mai
. ees IMAXIMUIM
19-avr. - = - Geme décile
A - Mediane
d-avr. === Jor décile

. "L"--. ==iee (i i

L

.

Pl
20-mars _——
: "'---.._?

T

.t
=
I
S-mars
=

19-févr.
1976-2006 2021-2050 2071-2100

Conséquence : Perte d’autonomie fourragere

Années 1990

Mdl  Md  Md3 Jdl Id L HE ] Idl M3 Adl  Ad? Ad3 5dl 53 Odl  Odd Oddd

.&nnéeg 2030

Y —

Mdl  Md?  Md3 Jdi Id2 M3 Idi Jdd M3 Adl AdF  AdI Sd1 0 Sd2  Sd3 Oddl Qd2 Od3

Ralentissement
Années 2080 de la pousse de
. Uherbe

B x
-H l= x
[(

Mdl  Md?  Mdz Jdl 43 adl Ad?  Aad3 Sd1 5d2 5d3 0d1  0Od? 0d3




: - 60 Litres/jour
” — 120 Litres/jour

Tensions en été sur 'approvisionnement en eau
du cheptel

Quelle ressource et comment l'utiliser ?




La ressource en eau dans le milieu agricole :

o W2

1. Un cours d’eau

3. Réserve de substitution (étangs, bassin, etc...)



6 AGIR A LUECHELLE DE L'EXPLOITATION

, & Citerne souple de 300m3 branchée sur les eaux
Wm pluviales (Commune de Poisson)
/””m/'””/”% /
. < '24: 3 i;

R

S W

Réserve de 500 m3 alimenté par la toiture de
I'exploitation (commune de Poisson)




’.“!3-: Quels intéréts techniques et économiques de la

J
Ferm'ﬂSZN‘! réecupération d’eau de pluie en élevage ?

L'ELEVAGE DE DEMAIN
ﬁconomique pour l’éleveh
f?

-Evolution de la qualitée de
’eau ?
-Comment stocker une eau
propre ?

-Impact sur les animaux?

De nombreuses questions
pour accompagner les
éleveurs dans la

2 systemes de filtration,

i

Récupération de 3000 traitement au Dioxyde 1 mois d’autonomie récupération.
m2 de toiture et de Chlore pour abreuver 150 k /
stockage dans 2 cuves +analyse bovins.
de 135 m3 chacune ! bactériologique tous
les mois
Contact :

adrien.demarbaix@sl.chambagri.fr




€© AGIR A ’ECHELLE DE LA PARCELLE

Capter les sources ou mouilleres pour abreuver le bétalil




Puits en nappe alluviale avec pompe solaire immergée électrifiée

i

B : W
VR A A
y T







6 AGIR A L'ECHELLE DE L'ANIMAL

Programme de sensibilisation sur le réle des haies
Replantation d’arbres pour 'ombrage

Valorisation en bois énergie







	Diapositive 1 Conférence – débat 
	Diapositive 2
	Diapositive 3
	Diapositive 4
	Diapositive 5
	Diapositive 6
	Diapositive 7
	Diapositive 8
	Diapositive 9
	Diapositive 10
	Diapositive 11
	Diapositive 12
	Diapositive 13
	Diapositive 14
	Diapositive 15
	Diapositive 16
	Diapositive 17
	Diapositive 18
	Diapositive 19
	Diapositive 20
	Diapositive 21
	Diapositive 22
	Diapositive 23
	Diapositive 24
	Diapositive 25
	Diapositive 26
	Diapositive 27
	Diapositive 28
	Diapositive 29
	Diapositive 30
	Diapositive 31
	Diapositive 32
	Diapositive 33
	Diapositive 34         Marie Christine HUAU, agronome                 Directrice Stratégie Eau & Climat à Veolia Eau France
	Diapositive 35 Le cycle de l’eau… sous pression, se dérègle !
	Diapositive 36 Les enjeux de l’Eau : la balance hydrique nationale
	Diapositive 37 Les enjeux : les volumes d’eau douce prélevés par usage
	Diapositive 38
	Diapositive 39
	Diapositive 40
	Diapositive 41
	Diapositive 42
	Diapositive 43 Etre au Rendez vous du Changement climatique  Situation hydrique à l’horizon 2050 : prévision tendance à la baisse 
	Diapositive 44 Cycle de l’eau sur les territoires   de la CUCM
	Diapositive 45 La CUCM en chiffres  Le petit cycle local de l’eau côté ressources et eau potable
	Diapositive 46 La CUCM en chiffres  Le petit cycle local de l’eau côté assainissement et milieux
	Diapositive 47 La CUCM en chiffres  La balance Ressources / Besoins =    12 Mm3 pour 6 Mm3 besoins  
	Diapositive 48 Etre au Rendez vous du Changement climatique  Les ressources en eau du territoire : vulnérables !
	Diapositive 49 Etre au Rendez vous du Changement climatique  Le territoire et son bassin
	Diapositive 50
	Diapositive 51 Eau & Changement climatique Défis & solutions d’adaptation
	Diapositive 52 Trop d’eau, pas assez d’eau … 
	Diapositive 53 Etre au Rendez vous du Changement climatique  4 défis pour le cycle de l’eau
	Diapositive 54
	Diapositive 55  ANTICIPER : Un nouvel outil méthodologique d’accompagnement sur une trajectoire de progrès : Resil’ieau, la scorecard resilience
	Diapositive 56
	Diapositive 57 OPTIMISER : Sérénité et Sobriété
	Diapositive 58 OPTIMISER : Efficacité
	Diapositive 59 SENSIBILISER : la démarche Ecod’Eau lancé le 21 mars
	Diapositive 60
	Diapositive 61 SUBSTITUER : Valoriser le système d’assainissement Vers une gestion des usages internes et de services
	Diapositive 62 Etre au RV des solutions  Réguler les trop d’eau  réagir aux chocs !
	Diapositive 63
	Diapositive 64
	Diapositive 65 Etre au RV Eau & Climat
	Diapositive 66
	Diapositive 67
	Diapositive 68 Contexte et objectifs du projet
	Diapositive 69 SOLUTION technique hydraloop
	Diapositive 70 Hydraloop en quelques chiffres
	Diapositive 71 Avancement du projet
	Diapositive 72
	Diapositive 73 RETOUR D’EXPERIENCE AGRICOLE
	Diapositive 74
	Diapositive 75
	Diapositive 76
	Diapositive 77
	Diapositive 78
	Diapositive 79
	Diapositive 80
	Diapositive 81
	Diapositive 82
	Diapositive 83
	Diapositive 84

